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Ziele und Aktionen SERVICE

« Entwicklung der Kompetenzen der Unternehmen und Wissenschafts-
einrichtungen in Sudostbayern/Salzburg.

« Partnerschaftliche Konzeptionierung von anwendungsorientierten und
kommerziellen Losungen und Projekten.

«  Gemeinsame Umsetzung und offentlichkeitswirksame Darstellung der
innovativen Projekte und Produkte inkl. des GATE-Betriebes. S sparkasse
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Flr eine bessere Nutzung des Luftraums
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» Neue Technologien in der Avionik und \36@‘ /
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+ Neue Konzepte und Verfahren N 5
P [ ] Kapazitat Safety Umwelt ATM Kosten
+ Validierung und Erprobung . ]
. . . 5

(teChn.'sch'betr'eb“Che Machbarkeit, 5 / Abwickeln des Steigerung der Reduzierung Reduzierung

Quantifizierung der zu erwartenden © ¢ 2-3 fachen Sicherheit um Umwelteinfluss der ATM Kosten

Vorteile) d%_"“’ga@, .é\@“\@? Demands den Faktor 10 per Flug um 10 % um 50%
Laufzeit: Januar 2010 bis Marz 2013 "('@»,5%’% R é@\\, ®
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Gefordert mit Mitteln des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Technologie

durch den Projekttrager Luftfahrt des Deutschen Zentrums fur Luft- und Raumfahrt e V. (DLR)
unter dem Forderkennzeichen 20V0901A.
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Ausgangslage Wachstum
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> Weltweiter Luftverkehr ist seit 1977 um @ +5,0% pro Jahr gewachsen

> bis 2025 werden in Deutschland uber 300 Mio. PAX erwartet
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Ziele des Euregio-Kleinprojektes

- Ubersichtliche Darstellung der aktuellen An- und Abflugrouten inkl.
Verfahren sowie derzeit verfUgbaren und fur die kommenden Jahre
verwertbare Technologien (bis 2025, mit Zwischenmeilenstein 2017).

« Nutzung der Verkehrsprognose von Euroconirol fur den Salzburger
Flugbetrieb im Jahr 2025.

« Darstellung der sich ableitenden Herausforderung speziell zu den Themen
Fluglarm und Umweltbelastung im groBeren Umfeld des Flughafens
Salzburg.

« Konzeption, Entwicklung und inhaltliche Abstimmung eines Projektes fur
innovative An- und Abflugverfahren am Flughafen Salzburg unter
BerUcksichtigung von Galileo/ EGNOS.

« Ergebnis: Machbarkeitsuntersuchung inkl. Darstellung der Mdglichkeiten,
umsetzungsfahige MaBnahmen in der Zukunft.
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Projekt ,Innovative An- und Abflugverfahren zur
Erhohung der Lebensqualitat (Larm und Umwelt)
am Flughafen Salzburg*
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Ist-Situation der An- und Abflugrouten am SFG

Folgende Anfluge stehen zur
Verfugung: :

« ILSR16 Catl

* |ILS R16 Special Cat |

« ILS R16 Special Cat lI/1ll
« NDB 16 =l
- ILS R16 followed circling 34| — *
., offset* VOR/DME 34 S
In Erprobung:

« RNAV (RNP) RWY 34
(seit Mai 2012)

A
Standard-IFR-Anflug

RNAV (RNP) RWY 34
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Bewertung der bestehenden und zukunftigen
Technologien am Flughafen Salzburg

Bereits im Einsatz befindliche

Im Probebetrieb befindliche Systeme in

Systeme am Flughafen SZG: Europa:
. ILS (localizer LLZ) - GBAS (Ground Based Augmentation
. GP (Gleitpfad) System)
© DME In EinfUh befindliche S :
- NoB-Ann AT ——
. ) * atellite base ugmentation
VOR/DME 34-Anflug System)
ILS EGNOS GBAS

Ermoglicht innovative An- und Abfliige Nein Ja Ja

Fiir LPV zertifiziert Ja Ja Ja

Fiir CAT-I zertifiziert Ja Nein Ja

Fiir CAT-II/1l zertifiziert Ja Nein Zertifizierung in 2015/6 erwartet

Aktuell verfiigbar Ja Ja Ja
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GBAS

Ist ein Landesystem fur Flugzeuge, das in Zukunft die Aufgabe des derzeit
verwendeten ILS ubernehmen soll.

Korrekturen fur SNl
Satellitennavigationssignale und
Integritatsparameter werden
von einer Bodenstation erzeugt

lonospheric
Gradient

GBAS
Stationen in

Interference
. Jammer/ Spoofin
Navigation Signals @ " i 0

und an Flugzeuge in der e o T - Europa
Umgebung des Flughafens // = | j"
gesendet. T 11: T N P R
Damit ist ein Prazisions- ey - L ¥
Landeanflug bis zu einer 3
Entscheidungshohe von 200 ft Schematische B
(CAT-I) und in Zukunft auch bis  Darstellung eines GBAS | 5, ooy ¥
zur automatischen Landung e TR e
(CAT-ll) mdglich. R
Erlaubt Definition und Flug 5 Sparkasse
gekrimmter Anflugrouten. sl e n oo
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Vorteile von GBAS P e,

« FUhrung der Flugzeuge nicht mehr nur auf fixem Leitstrahl

Erhebliche Freiheiten bei der Definition von Anflugwegen

Dadurch groBBes Potential fur Larm- und Emissionsminderungen durch
Umfliegen von besiedelten Gebieten und optimierten Flugrouten

Zu fliegende Trajektorien (Flugrouten) werden vom System Ubertragen

Experimentelle DLR-GBAS Station in
Braunschweig erfolgreich getestet

Kommerzielle (aber noch nicht zertifizierte)
Station in Bremen (mit Air Berlin) aufgebaut

« System deutlich gunstiger als ILS

© Wirtschaftsférderungsgesellschaft Berchtesgadener Land mbH, 2012
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SBAS

EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay Service) ermoglicht
genavere Positionsdaten (bis zu 1.5 Meter genau).

 Besteht aus drei -
geostationaren Satelliten —
und einem Netzwerk an
Bodenstationen.

. : EGNOS — Satelliten- =55 =
Referenzstationen Abschattung am Boden S - ' Tl

empfangen

Positionssignale von GPS —D

und spater auch Galileo. —— .-
« Kontrollzentren berechnen & i «

daraus die Korrekturdaten &

der Satellitenpositionen.

« Uplink-Stationen senden
die Korrekturdaten an die
geostationaren Satelliten.

......

EGNOS
Bodenstationen
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Bewertung verschiedener never An- und
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Abflugverfahren unter Larm- und Umweltaspekten

Die Methodik zur Berechnung von Flugrouten berucksichtigt die
gegebenen regionalen und rechtlichen Rahmenbedingungen. Mittels
mathematischer Verfahren werden An- und Abfluge so optimiert, dass sich
eine minimale Larmbelastung fur die Bevolkerung im Flughafenumfeld

ergibt. “

47.95

RELTGELE
bedingungen

Referenztrajektorie und
optimierte Trajektorien %

fur den Flughafen 3 ares
Flugroute Larmbelastung SaIZburg
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Empfehlungen/ Ergebnisse (I)

 |Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurden innovative An- und
Abflugverfahren zur Erhohung der Lebensqualitat fur die Bevolkerung
untersucht.

« Die bestehenden und zukunftigen Technologien fur An- und
Abflugverfahren in Europa wurden speziell fur den Flughafen Salzburg
dargestellt.

- Dabei wurden sowohl satellitengestutzte als auch bodengestutzte
Augmentierungssysteme in der Studie betrachtet und mit dem derzeit
verfugbaren Instrumentenlandesystem ILS verglichen.

« Die schematischen Moglichkeiten fur alternative An- und Abflugrouten
hinsichtlich der Larmbelastung fur die Bevolkerung im Umfeld des
Flughafens wurden mittels mathematischer Verfahren optimiert, um eine
minimale Larmbelastung fur die Bevolkerung zu erzielen.
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Empfehlungen/ Ergebnisse (ll)

« Um eine weitere Larmentlastung zu bieten wird vorgeschlagen in einem
festgelegten Rotationsprinzip tageweise - falls es die Wind- und
Wetterbedingungen zulassen - spezielle vorweg festgelegte Flugrouten
auszuwdhlen, um eine Planbarkeit der Be- / Entlastung fur die
Bevolkerung zu gewabhrleisten.

- Bei all diesen absehbaren, durch moderne Navigationssysteme
unterstutzen Vorteilen sollte nicht vergessen werden, dass der Flughafen
Salzburg von Bergen umgeben ist und die An- und Abflugrouten auch
von den gegebenen Wetterbedingungen abhangig sind um die
Sicherheit zu gewabhrleisten.

« Europaweit sind neue Systeme bereits im Probebetrieb und werden fur
den taglichen Flugbetrieb getestet. Erst nach erfolgter Zertifizierung, ist es
moglich neue Systeme in den Flugbetrieb zu integrieren.

« In Folge-Projekt (Budgets) kann die konkrete Anwendung der oben
genannten Verfahren getestet und erprobt werden.
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Empfehlungen/ Ergebnisse (lll)

Folgeprojekt - Technische Charakterisierung:
« Teilvorhaben A:
« SBAS-Nutzung basierend auf EGNOS

« Ermoglicht gekrummte Anfluge / Endanflug unter
Sichiflugbedingungen

- Erwartete Infrastrukturkosten: gering

« Teilvorhaben B:
« Basierend auf GBAS
« Ermoglicht gekrummte Anfluge (CAT-I; in Zukunft auch CAT-II/II)

« Erwartete Infrastrukturkosten: 2-4 Mio. Euro (Grobschatzung - ohne
Gewabhr)
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Lars Holstein
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